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اتمیمیکروسکوپ نیروی . 1

Atomic Force Microscope

یبررسونانومتریابعادبانمونه هامشاهده یبرایابزاری:معرفی
ازاتمینیرویمیکروسکوپ هایدر.آنهاستسطحتوپوگرافی

نوکبینمویینگیوواندروالسنیروهاینظیرضعیفنیروهای
نمونهحسطازتوپوگرافیتصویرتشکیلبراینمونهسطحوپروب

ونهنمسطحبررسیبرایمحدودیتیهیچروایناز.می شوداستفاده
وپمیکروسک.نداردوجودروبشیتونلیمیکروسکوپ هایبرخلاف
زااتمیمکانیتفکیکبابرداریتصویربهقادراتمینیروی

.دمی باشبیولوژیکینمونه هایحتیونارسانارسانا،نمونه های

یمکانیکخواصسطح،فازیچندخواصسطح،توپوگرافیبررسی:خدمات
ذراتاندازهازتقریبیشماییوسطح
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آنالیز حرارتی همزمان. 2

Simultaneous thermal analysis

TGA(Thermogravimetricمنحنی هایدستگاهاین:معرفی analysis)
DTA(Differentialو Thermal analysis)ثبتهمزمانبصورترا

سپسمشخص،نرخیکباآنالیزموردنمونهشدنگرم.می کند
یناهایقابلیتازمحیطدمایتاشدنخنکنهایتاًودمانگه داشتن

زاهم چونعواملیبهتواندمینمونهجرمتغییر.باشدمیدستگاه
در)عالیترکیباتسوختنفرار،ترکیباتخروجرطوبت،دادندست
مایدحداکثر.باشدوابستهشدناکسیدوحرارتیتجزیه،(هواحضور
هانمونهکردنگرمنرخوبودهسانتیگراددرجه1000دستگاهاینکاری

.استریزیبرنامهقابلدقیقهبرسانتیگراددرجه۳0تا1از

دما،ازتابعیعنوانبهموادفیزیکیوشیمیاییخواصاندازه گیری:خدمات
دمایتعیینشیمیایی،واکنش هایفازی،استحاله هایوقوعدمایبررسی

هاواکنشسینتیکوشدنشیشه ای

5

5



طیف سنج تبدیل فوریه مادون قرمز . ۳
Fourier-transform infrared spectroscopy

جهش هایبررسیوتابشجذباساسبرآنالیزاین:معرفی
بهومی گیردصورتاتمیچندیون هایومولکول هاارتعاشی

وساختارتعیینبراییافتهتوسعهوپرقدرتروشیعنوان
تانگشاثرهمانند.می رودبه کارشیمیاییگونه هایاندازه گیری

یکسانیقرمزمادونطیفمشابه،ساختاربامولکولیدوهیچ
نواعابرایراقرمزمادونطیف سنجیموضوعاینونمی کنندتولید

لظتغتعیینناشناخته،موادشناسایی.سازدمیمطلوبآنالیزها
و هاقابلیتازبالابسیارحساسیتوسرعتنمونه،کیفیتو

.استدستگاهاینویژگی های

عاملیهایگروهومعدنیوآلیترکیباتبررسیوشناسایی:خدمات
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پراش پرتو ایکس . 4
X-ray Diffraction

درنمونهبهXپرتوتابشپایهبرXRDدستگاهطراحی:معرفی
این.دمی باشآنبازتابشیاپراشالگویتحلیلومختلفزوایای

.داردنفراواکاربردهایموادبلوریساختارمشخصه  یابیدردستگاه
مدهآبه دستایکساشعهپراشالگویمقایسهباکلیحالتدر
.دمی شوشناساییبلوریترکیباستاندارد،پراشالگویبا

ارساختبررسیاتمی،لایه هایبینفواصلمیانگیناندازه گیری:خدمات
که،شبپارامترشاملساختاریمشخصاتتعیینناشناخته،موادبلوری

نه،نموکریستالیتهدرصداندازه گیریبلور،موقعیتوجهت گیریتعیین
نینهمچودانهشکلواندازهبلوری،فازهایتشخیصوبلوراتم هایترکیب

لایهچندونازکفیلم هایضخامتاندازه گیری
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ی طیف سنج جرم-کروماتوگرافی گازی. 5
Gas chromatography–mass spectrometry

ویجرماسپکترومترقسمتدوازمتشکلدستگاهاین:معرفی
ستونازدستگاهایندر.باشدمیگازیکروماتوگرافی
رومتراسپکتازومختلفترکیباتجداسازیبرایکروماتوگرافی

.گرددمیاستفادهشدهجداسازیاجزاءشناساییبرایجرمی
وازیجداسازبعدوبودهتوجهقابلبسیاردستگاهاینحساسیت

اطلاعاتوکتابخانهازاستفادهباجرمی،اسپکترومترتوسطاسکن
ترکیباتجرمیطیفهایواطلاعاتکهدستگاهرایانهدرموجود

اجزایشناساییبهاقدامتوانمیداردوجودآندرمختلف
ندمانعلوممختلفهایزمینهدردستگاهاین.کردشدهجداسازی

.داردفراوانیکاربرد...ونانوشیمیداروسازی،پزشکی،شیمی،

محیطنمونه هایآنالیزمنفجره،موادبازرسیداروها،تشخیص:خدمات
نمونهیکدرمجهولموادشناسائیوزیست،
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فرابنفش-طیف سنجی مرئی. 6
UV–visible spectrophotometry

کهاستتحلیلیتکنیکیکفرابنفشمرئیطیف سنجی:معرفی
یاشدهجذبفرابنفشمرئینورمجزایموج هایطولمیزان
یانمونهیکبامقایسهدررانمونهیکطریقازشدهمنتقل
بترکیتأثیرتحتعبوروجذبخواص.می کنداندازه گیریمرجع
چهدرونمونهدرآنچهمورددراطلاعاتیوگیردمیقرارنمونه
.دهدمیارائهاستغلظتی

موجی،طولبازهیکدرمادهیکعبوریوجذبیخواصبررسی:خدمات
زمانی،بازهیکدرمشخصموجطولیکدرعبوروجذبتغییراتبررسی
کیدرخاصگونهچندیایککمیوکیفیشناساییانرژی،گافگیریاندازه

محلولغلظتاندازه گیریومخلوط
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طیف سنجی جذب اتمی . 7

هآزمایشگادرفلزاتازوسیعیرنجآنالیزاینکمکبه :معرفی
درعناصرغلظتتعییناساس.می گیردقراراستفادهمورد

Atomicطیف سنج Absorptionجذبمیزانگیریاندازهپایهبر
رعناصتشخیصدقت.استاستوارعنصرآنهایاتمتوسطنور

کورهتکنیکباوppmحددرشعلهتکنیکبادستگاهایندرفلزی
.استppbحددرژنراتورهیدریدو

مختلفنمونه هایدرعناصرغلظتتعیین:خدمات

Atomic absorption spectroscopy
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(BET)موادتخلخل‌سنج‌و‌بررسی‌سطح‌ویژه‌.‌8

تخلخل،میزانتعییندراستفادهموردروش هایبیناز:معرفی
قرارتوجهموردبسیارمی باشد،جذببرمبتنیکهBETروش

جذبمادهمولکول هایازکامللایهیکروشایندر.استگرفته
کیمتوسطضخامتدانستنبا.می آیدبوجودسطحرویشونده

رامی کنداشغالمولکولیککهسطحیمی توانمولکول
سطحمساحتشده،جذبمادهمیزانبراساسونمودهمحاسبه

وBETتئوریاساسبرسیستماین.کرداندازه گیریرانمونهکل
می تواندمادهواجذبوجذبشدهاندازه گیریمقادیرهمچنین

برایرامادهحفره هایسایزتوزیعوحجمقطر،ویژه،سطح
.نمایدمحاسبههاحفرهمزووهامیکروحفره

ازبسیاریدرحفراتهایتخلخلوفرجوخللمیزانگیریاندازه:خدمات
اروییدموادافزودنی ها،وترکیباتجاذب ها،نانوکاتالیست ها،مانندکاربردها

نانوفلزی،ذراتنانونظیرساختارهایینانودرهمچنینوغذاییصنایعو
-حفرهنوعبهبستهحفراتحجموویژهمساحتمحاسبه،الیافنانولوله ها،

ها
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مغناطیس سنج نمونه ارتعاشی . 9

موردموادمغناطیسیخواصبررسیبرایدستگاهاین:معرفی
لفمختصنایعدروسیعیکاریدامنهدارایومی گیردقراراستفاده

لفمختابعادبامادهازنمونهیکمغناطیسآنالیز،این.باشدمی
میداندما،لحاظازگوناگونشرایطدرومختلفروش هایبهرا

نمودارهایوکندمیاندازه گیرینمونه،گیریجهتومغناطیسی
ارائهرااستمادهمتفاوتویژگی هایدهندهنشانکهمتنوعی

هبیشیناعمالی،میدانبیشینهجملهازپارامترهایی..دهدمی
بتنسپسماندزدا،میدانمغناطیسی،پسماندمیزانشار،چگالی
آنالیزاینازتوانمیرامغناطیسینفوذپذیریوشدنمربعی

.کرداستخراج

دیامغناطیس،مختلفموادمغناطیسیرفتارگیریاندازه:خدمات
درفری مغناطیسوپادفرومغناطیسفرومغناطیس،پارامغناطیس،

غیرهوتک بلور،نازکفیلمپودر،مختلفشکل های

Vibrating sample magnetometer
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فروالکتریک تستر . 10

ولتاژاعمالتواندمیکیلوولت4مقدارتادستگاهاین:معرفی
حداکثرتادماییحالتدرموادخواصبررسیامکانودهدانجام
الکتریکدیپارامترهای.استامکان پذیرسانتی گراددرجه۳00

درفقطوداردبستگیفروالکتریکیخواصودمابهمشخصا
-دینوعیفروالکتریکمواد.داردقراردماییشدهتعریفمحدوده
مشخصیمحدودهدرکهشودمیمحسوبغیرخطیالکتریک
اب.باشدمیاعمالیالکتریکیمیدانشدتتراواییازمستقل
رزیسهیستحلقهازاستخراجیپارامترهایومشخصاتازاستفاده
ابعادازراموادخواصتوانمیآنالیز،اینازآمدهبه دست

..کردبررسیشدهتولیدقطعهتانانومتری

همچنینوشدهتولیدهایخازنظرفیتمیزانتحلیلوبررسی:خدمات
فروالکتریکموادوپیزوالکتریکموادخواص

Ferroelectric tester
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زمان واقعیدر PCRبر پیشرفت واکنشنظارت -11

هاینمونهدراولیهالگوهایمقادیرکمیبررسیجهت:معرفی
DNAشمارشیاوتلومرطولگیریاندازهمثلاهدفبه

ژنبیانسنجشهدفابRNAهاینمونهیاومیتوکندری
-realدستگاهبااینبرعلاوه.استیافتهتوسعهزندهموجودات

time PCRشدناضافهوحذفوهاجهشبررسیبهتوانمی
.پرداختنیزنوکلئوتیدیهای

تصحبررسیژن،بیانمیزانسنجشژن،هرازکپیتعدادتعیین:خدمات
اثرانمیزبررسیژنتیک،پایداریوزیستیایمنیمطالعاتآرایه ها،درنتایج

عواملشناسائیویروس ها،سنجشداروها،مانیتورینگوداروهابخشی
اشعهباتماسمیزانسنجش،DNAبهآسیبمیزاناندازه گیریپاتوژن،

DNAمطالعهزنده،سلول هایدرزیستیفرآیندهایبررسیرادیواکتیو،
ردژن هاشدنغیرفعالتشخیصمتیلاسیون،شناسائیمیتوکندریائی،

لول هایسپیوندازپسنتایجپیگیریعضو،پیوندنتایجپیگیریکروموزوم،
بیماریازناشیباقیماندهعوارضپیگیریخون ساز،بنیادی

Real-time polymerase chain reaction
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سرعت سنجی تصاویر ذرات -12

تجسمبراینوریروشیکذراتتصویرسنجیسرعت:معرفی
لحظهسرعتهایگیریاندازهآوردندستبهبرایواستجریان

.شودمیاستفادهسیالاتدرآنبهمربوطخواصوای

وسیالگونههردرمختلف،شرایطدرمختلفذراتسرعتبررسی:خدمات
مختلفزمان هایدر

Particle Image Velocimetry
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کشش سنج نوری -1۳

کارههمهوپیشرفتهنوریسنجکششیکدستگاهاین:معرفی
واستاتیکتماسزاویهازدقیقبسیاراندازه گیری هایبرای

ندگیشوترزاویهوبرخوردزاویهآنالیزاینبه کمک.استدینامیک
از.دمی گیرقراربررسیموردبستررویبرسطحیکششومحلول

.می شوداستفادهآبدوستوآبگریزمختلفسطوحبرایآنالیزاین

کششومحلولشوندگیترزاویهوبرخوردزاویهآنالیزبررسی:خدمات
بستررویبرسطحی

Theta Optical Tensiometer
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کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا -14

جزیهتشیمیدرروشیبالاکاراییبامایعکروماتوگرافی:معرفی
جزءهراندازه گیریوشناساییمخلوط،یکاجزایکردنجدابرای

یفازهابرایمی توانرامختلفیترکیب هایکهآن جاییاز.است
 هایروشبرد،بکارمخلوطیککردنجداهنگامبهمتحرکوساکن

زیکیفیحالتمبنایبرکهدارندوجودنیزکروماتوگرافیمختلف
ارخودکتزریقسیستمبهمجهزدستگاهاین.شده اندبنافازهااین

سیستم،(G1311Aمدل)کانالهچهارپمپدستی،تزریقو
مدل)موجیطولچند(UV-Vis)مرئی-ماورابنفشآشکارسازی
G13658)،لاخمیکروگاززداییسیستموفلورسانسآشکارساز

.باشدمی(G1379Aمدل)

زیست محیطیودارویی،غذاییفرارغیرترکیباتآنالیزوجداسازی:خدمات

High-performance liquid chromatography
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طیف سنج فلورسانس -15

درفلورسانسشدتاندازه گیریبرایدستگاهاین:معرفی
همچنین.داردکاربردغیرآلیوآلیموادازکمبسیارغلظت های

سپاللامپدارایاستفاده،سهولتاطمینان،قابلنتایجدارای
.می باشدبیوآنالیتیکالکاربردهایبرایمناسبوزنون

وآلیموادازکمبسیارغلظت هایدرفلورسانسشدتاندازه گیری:خدمات
غیرآلی

fluorescence spectroscopy
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(  کجلدال)کلدال -16

نگرفتاندازهوغذاهادرپروتئینیمحتوایتخمینجهت:معرفی
مورد هاپروتئیندرموجودنیتروژنبرعلاوهپروتئینیغیرنیتروژن
شاملمجزابخشدودارایدستگاهاین.می گیردقراراستفاده
عصنایدرفراوانیکاربردواستتقطیرقسمتوهضمقسمت

.داردکشاورزیوغذایی

رغینیتروژنگرفتناندازهوغذاهادرپروتئینیمحتوایتخمین:خدمات
پروتئین هادرموجودنیتروژنبرعلاوهپروتئینی

Kjeldahl
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ژل داک -17

فورزالکتروژلرویبرشدهتشکیلباندهایمشاهدهبرای:معرفی
GelدستگاهازUVاشعهازاستفادهباافقی Docاستفاده

نمونه هایکهاستنوربهعایقمحفظهیکداکژل.می شود
داخلشده اند،رنگ آمیزیفلوئورسنتموادباکهشده،الکتروفورز

.می شوندبررسیUVنورتوسطوگرفتهقرارآن

افقیالکتروفورزژلرویبرشدهتشکیلباندهایمشاهده:خدمات

Gel Doc
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تست باتری -18

جزایاوباتری هامختلفانواعبرایباتریتستدستگاه:معرفی
باتری ها،ساختدررفتهبه کارنانوموادانواعنظیرآن ها

وتیکامپوزیجداکنندهغشاهایکاتدی،وآندینانوکاتالیست های
امانجبهمربوطتنظیماتکلیهدستگاهایندر.می رودبه کار...

.می گیردصورتویندوزتحتتخصصیافزارنرمطریقازتست ها
ستتانجامقابلیتباتری ها،انواعتستبرعلاوهدستگاهاین

بهنیازکهسوختیپیل هایازدستهآن)سوختیپیل های
و(تاایسالکلیسوختیپیل هاینظیرندارندفرایندیسیستم های
مستقلکانال5دارایدستگاهاین.می باشددارانیزراالکترولایزرها

دشارژوشارژتست هایامکانآن،ازاستفادهباومی باشد
دشارژوشارژظرفیتتعیینومستقلبه طورباتری5همزمان

.داردوجود...وتخریبسرعتبازده،انرژی،باتری،

وژشارقابل)دومواولنوعباتری هایمختلفانواععملکردبررسی:خدمات
لتاژوثابث،جریانتست هایانجامباودشارژوشارژمددودررا(شارژغیرقابل

چرخه ایتست هایانجاموثابتتوانثابت،مقاومتثابت،

Battery tester
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طیف سنج تحرک یونی -19

جرمیطیف سنجشدهسادهنوعیونیتحرکطیف سنجی:معرفی
نیکتکحساسیت.می کندکاراتمسفرفشاردرکهاستپرواززمان

تزریق.استثانیهچندحددرآنالیزسرعتوppbونانوگرمحددر
 سازیآمادهبدونومستقیماغلبوسادهبسیاردستگاهبهنمونه

می توانحدیتاکهاستدستگاهیآنالیزروشکیIMS.دمی باش
کهتفاوتاینبادانستGCکروماتوگرافیگازدستگاهمشابهآن را

پسسوشدهیونیزهتبخیرازپسدستگاهبهشدهتزریقنمونه
بایون ها.می شونددادهحرکتگازحاویستونیکدریون ها

برخورد.می شوندجداهمازراهدروکردهحرکتمتفاوتسرعت های
یکپوقوعزمان.می کندایجادپیکیکآشکارسازبهیوندستههر

.می کندمشخصرانمونهمقدارآنشدتوگونهنوعدهندهنشان
انندمدیگردستگاه هایباآنکوپلامکاندستگاه،ایندرهم چنین

GCاستشدهفراهم.
جامدومایعگازی،شیمیاییگونه هایآنالیزوتشخیص:خدمات

Ion-mobility spectrometry
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(  بیو راکتور)فرمانتور -20

سم هاارگانیمیکرورشدبرایرابهینهشرایطدستگاهاین:معرفی
رهامخمکردناضافهبا.می کندفراهممخمروباکتریقارچ،مثل
سیونفرمانتاعملکربوهیدراتیموادرویبربسته ایمحیطتحت
. گرددمیالکلایجادوتولیدگرفته،صورتفشاروحرارتباتوام

ودما،pHجملهازمحیطیپارامترهایمی تواندستگاهاینبا
.کردکنترلمدامرافوم

قارچ،مثلارگانیسم هامیکرورشدبرایرابهینهشرایطایجاد:خدمات
مخمروباکتری

Fermentator
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لایه نشانی اسپری پایرولیزیز . 21

ردهاساختارنانوونازکهایلایهیتهیهوساختبرای:معرفی
شانینلایهاستحکاموپایداریازکهاستشدهساختهبالادمای

درانینشلایهامکانخلأ،درتبخیرروشبهنسبتواستبرخوردار
.داردنیزرابزرگترسطوح

بالادمایدرنانوساختارهاونازکلایه هایتهیهوساخت:خدمات

Spray pyrolysis deposition
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لایه نشانی اسپاترینگ . 22

نازکلایه هایساختدرفیزیکیبخاررسوبروش هایاز:معرفی
بینپتانسیلاختلافیکاعمالباروشایندر.می شودمحسوب

ازگ(دستگاهآند)مثبتقطبو(دستگاهکاتد)منفیقطب
محیطتشکیلوشدهیونیزهدستگاهمحفظهدرموجودآرگون

که(هدففلز)کاتدسمتبه+Arیون های.می دهد+Arپلاسمای
هبمنجرکاتدبهبرخوردباوکردهحرکتداردقرارمنفیقطبدر

زیرلایهسطحبهآن هاانتقالوهدفمادهاتم هایشدنکنده
.می شودتشکیلنازکلایهوشده

بالابسیاردقتبانازکلایه هایانواعتهیهونشانیلایه:خدمات

Sputtering Deposition
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